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Негативные тенденции отрасли:

- В среднесрочной перспективе сокращение добычи УВ

«Ожидается сокращение добычи газа на треть к 2040г с 672 млрд.м3

до 460 млрд.м3». Глава Минэнерго Н. Шульгинов

- Ухудшение качества запасов, как следствие, повышение 

себестоимости добычи

«Если Россия к 2040 году взамен легкоизвлекаемых участков в ЯНАО 

не разработает новые месторождения, то фактически будет 

вынуждена сократить добычу газа на треть», — Независимый 

топливный союз, Д. Гусев

- Неподтверждаемость запасов вследствие усложнения геологических 

моделей

«За период 2015-2019 гг. с Государственного баланса списали 2 278,3 

млн тонн неподтвержденных запасов нефти и конденсата (примерно 

пять годовых объемов добычи) и 9 271,5 млрд куб. м газа (более 

девяти годовых объемов добычи или 30% от запасов Газпрома по 

классификации PRMS)». Данные Счетной палаты РФ. 

- Изменение в структуре запасов в сторону увеличения доли 

трудноизвлекаемых, уменьшения размеров, плотности и качества 

запасов

Для того, чтобы сохранить текущие уровни добычи,

необходимо расширять спектр геологоразведочных работ и

стимулировать отечественное технологическое развитие, внедрение

эффективных технологий в производство

График восполняемости запасов в мире

(источники: Wood Mackenzie, S&P Global)

В России В мире

В мире средняя обеспеченность доказанными мировыми

запасами сократилась вдвое – с 50 до 25 лет (Goldman

Sachs).

По данным Wood Mackenzie, S&P Global объем открытий

новых запасов УВ уменьшился на 94%, средний размер

открываемых месторождений в мире составляет, примерно,

15 млн т н.э.
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Структура оценки ресурсов территории с АВПД

Схема изменения коэффициента аномальности 

пластового давления в кровле тюменской свиты и ее 

аналогов по территории ЯНАО (ООО 

«ТюменНИИгипрогаз», 2017 г.) 

Месторождения с установленной 

продуктивностью ачимовского и юрского 

комплексов в зоне развития АВПД

Отсутствие петрофизической основы интерпретации ГИС

Отсутствие типизации залежей УВ и их идентификация 

Отсутствие единого подхода при обосновании подсчетных параметров 

Отсутствие единых рекомендаций для подсчета запасов

Отсутствие обоснованных принципов оконтуривания границ залежей 

Отсутствие методики подготовки месторождения к разработке

Проблема изучения залежей УВ от поиска до 

подготовки к разработке
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Седиментологическая модель отложений 

тюменской свиты

Структурная карта по ОГ Т с наложением контуров 

палеорусел отложений средней юры [Смирнов др., 2023]

Сейсмогеологическая модель русловых отложений тюменской 

свиты
Сейсмические срезы в интервале пласта Ю2

Сейсмические срезы в интервале пласта Ю3



6

Изменение пластового давления от глубины

6

Изменение коэффициента аномальности 

пластового давления от глубины

Пластовое давление

При прочих равных условиях, в условиях нормального гидростатического давления в данном 

интервале глубин все потенциальные коллектора уплотняются до стадии неколлекторов

Распределения Кпр для 

сеноманских (а), неокомских (б), 

ачимовских (в) и юрских (г) отложений
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Выделение коллекторов в интервале АВПД

Сухие объекты

Объекты 

различной 

продуктивности 

анализ приточных и бесприточных интервалов испытанияанализ результатов испытания

Дискриминантные функции двух комбинаций признаков методов ГИС для разделения приточных и бесприточных объектов 

ВЫВОДЫ: 

1. Необходимо переходить на уточнение зависимостей на основе данных приточных и бесприточных интервалов испытания

2. Многомерный анализ параметров ГИС с применением дискриминантных функций позволяет разделять массив данных на заданные классы 

в тех случаях, когда традиционные методы разделения по граничным значениям не дают удовлетворительного результата

Ю

Ач
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Определение типа пластового флюида залежей 

тюменской свиты по геохимическим характеристикам

Модель изменения фазового состояния УВ в интервале 

отложений юры и нижнего мела в зависимости от давления (Кан) 

и температуры (по В.И. Киченко, 2010 г. с добавлениями) 

До 200 °С До 300 °С A H M

Конденсационный 1000–3000 36–65 55–90 0,7–5 0,2–0,4 5–30 15–35 45–70

Остаточный 1500 10–30 30–50 4–10 2–15 5–20 25–50 50–75

Смешанный 1500–3000 25–40 40–60 3–7 5–10 5–25 20–40 45–65

Деструкционный 3500–4000 5–10 15–30 До 35 9–15 15–55 15–45 10–60

Тип нефтяной 

оторочки

Ориентировочные 

глубины

Выход фракций, % Смолы, 

%

Парафин

ы, %

Состав фракции н.к -200 ºС

Геохимические типы конденсатов и нефтей газоконденсатных 

залежей с нефтяными оторочками для ачимовской толщи, 

Н.Г.Жузе, 1989, ВНИГРИ
Тип залежи УВ -

нефтегазоконденсатный

Тип насыщающих поровое 

пространство флюидов –

водонефтегазоконденсатный

Типизация сложных по составу залежей УВ в условиях АВПД

Свойство таких залежей – отсутствие 

субгоризонтальных поверхностей межфлюидных

контактов – ГВК, ГНК, ВНК
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Выявление взаимосвязи между аномальной зоной 

сейсмической записи (АСЗ) и деформацией структурного 

плана

Сейсмическая модель, поясняющая связь трубки 

«взрыва» с глубинными каналами фундамента

Флюидодинамическая модель 
образования трубок «взрыва»
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Аномальные кольцевые зоны (АКЗ)

Сопоставление аномальных кольцевых зон (АКЗ) в осадочном 

разрезе Баренцева и Карского морей, Западно-Сибирской 

провинции

Теоретическая схема эволюции избыточного давления 

от формирования до разгрузки
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1-я компонента объясняет 79% общей дисперсии, 2-я – 17%, 3-я – 3%. 

Остальные компоненты (с 4 по 30) объясняют всего 1% общей дисперсии, 

на них явно проявляются эффекты осреднения с разными окнами.

Выявление взаимосвязи между аномальной зоной 

сейсмической записи и продуктивностью сеноманской

залежи

Фрагмент структурной карты залежи сеномана. Накопленная добыча газа



12

Геолого-промысловая модель залежи для условий 

АВПД (юра)

Прогнозная карта распределения Кан График зависимости продуктивности отложений от 

коэффициента аномальности

Принципиальная схема формирования 

залежей УВ в условиях АВПД и 

сохранения ФЕС коллекторов

Принципиальная 

модель залежи УВ 

для условий АВПД

Кан=1,90-1,95

Ю2
Ю3
Ю4

Обоснование выделения 

границы залежи пласта-

коллектора в условиях АВПД:

по граничному значению Кан

Тип залежи – литологически и энергетически замкнутый

Тип пустотного пространства – порово-трещинный



13

Геолого-промысловая характеристика продуктивности 

коллекторов для условий АВПД

Расчет тренда изменения пластового давления 

с глубиной

Выделение барических границ
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Генетически-фазовая избирательная принадлежность 

залежей УВ для отложений ачимовской толщи неокома
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Петрофизика коллекторов для условий АВПД
Разнонаправленные тренды изменения Кп с 

глубиной в интервале продуктивной части 

разреза

Влияние АВПД на тренды изменения Кп с 

глубиной для средней юры

Тектоническая трещиноватость по керну как следствие 

напряженного состояния среды в условиях АВПД

изменение Кп линейно зависит от 

давления флюида в порах

ВЫВОДЫ: 

1. Граничные значения Кп и Кпр не являются, как принято считать, единственными условиями для разделения коллектор-неколлектор в условиях АВПД  

Отсутствие единой 

зависимости между Кпр и Кп 

для продуктивной части 

разреза 

Универсальная диаграмма 

определения максимальных 

напряжений по дискованию керна 
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Зависимость изменения Кп и Кпр с глубиной в интервале 

продуктивной части разреза

Геолого-промысловая характеристика продуктивности коллекторов 

для условий АВПД
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Прогнозирование напряженного состояния коллектора по 

индикаторным кривым

Влияние сжимаемости на пористость и проницаемость пластов
ФЕС пласта зависят 

от напряженно –

деформированного 

состояния породы

источник пластовой 

энергии - энергия 

упругой деформации 

флюида и пласта.

энергия деформация зависит от давления, 

изменения давления в геологическом  времени, 

депрессии Δp, объема пласта и коэффициента 

упругоемкости, характеризующего упругие 

свойства коллектора, насыщенного флюидами.
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Обобщенные кривые индикаторных диаграмм в 

зависимости от типа расчлененности разреза 
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Схема классификации по трансформантам Саксова-Нигаарда с радиусами осреднения 10 и 20 км

Гистограммы распределения значений 

потенциальных полей в пределах участка работ и 

сопредельных территорий

Технология выделения зон разгрузки по результатам 

комплексирования геолого-геофизических данных

SRTM_high_w1_80000

Локальная составляющая цифровой модели местности
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Условные обозначения: 1 – контур района работ, 2 - интегральные контура 

месторождений, 3 – контура ИКС

Схема классификации по трансформантам Саксова-Нигаарда с радиусами осреднения 5 и 10 км

Локализация минимумов потенциальных полей 
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Для выработки концепции 

необходимо комплексирование и 

создание единой модели с 

использованием интерпретации:

- Сейсморазведки 3Д

- ГДИС

- Петрофизической модели на 

основе 100% отбора керна

- Геомеханических свойств 

коллектора

- Геохимических критериев 

выделения фазового состояния 

залежей

Для того, чтобы сохранить текущие уровни

добычи, необходимо расширять спектр

геологоразведочных работ и стимулировать

отечественное технологическое развитие,

внедрение эффективных технологий в

производство

Рекомендации для повышения эффективности ГРР 

для условий АВПД
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Спасибо за внимание!


